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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR: SERVICOS DE ENGENHARIA 2024-ASTEA
Brasilia, 25 de setembro de 2024.

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR PARA SERVICOS COMUNS DE ENGENHARIA/ARQUITETURA

1. DOCUMENTO DE FORMALIZACAO DA DEMANDA

Unidade Demandante: ASTEA - Assessoria Técnica de Engenharia e Arquitetura
Chefe da Unidade Demandante: Bairon Emiliano P. da Silva
Equipe de Planejamento: ASTEA - Assessoria Técnica de Engenharia e Arquitetura

Objetivo: Analisar a viabilidade da implantagdo de um sistema de captacdo e aproveitamento da agua da chuva
e de reuso das aguas servidas e a contratagao de uma empresa de consultoria para elaboracdo dos respectivos
estudos de viabilidade técnico-econdmica e projetos executivos. Os servicos de consultoria incluem a definicao
dos possiveis usos (demanda) por fontes de agua ndo potavel, nos edificios da CLDF, do volume de
aproveitamento da agua da chuva e de relso (oferta) das aguas residuarias e o grau de tratamento necessario.
Uma vez definidos esses parametros, a empresa devera propor solucdes para a coleta, armazenamento,
tratamento e distribuicao das aguas pluviais e residuais, analisar a viabilidade técnica, econdémica e ambiental
dessas solucOes e o seu detalhamento por meio da elaboracdao dos projetos executivos.

2. ESCOPO DO ESTUDO (DEFINICOES DA DEMANDA E ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES)




2.1. A captacdo e o aproveitamento da dgua da chuva e o reuso das aguas servidas permitem a reducdo do
consumo de agua potavel e do volume de efluentes gerados, nos edificios, otimizando o uso dos recursos
hidricos e racionalizando os custos operacionais e de manutengdo, além de reduzir a pressdo imposta aos
mananciais e melhorar a gestdo da agua, principalmente em centros urbanos com expressivo adensamento
populacional. Numa primeira andlise da demanda de dagua nos edificios da CLDF, observou-se que
aproximadamente 82% do consumo, no ano de 2023, correspondeu a usos, como descarga dos vasos
sanitarios, lavagem, rega de jardim e resfriamento do sistema de ar-condicionado. Esses usos poderiam ser
atendidos por fontes de agua ndo potavel, como agua da chuva, por exemplo, reduzindo o consumo de agua
potavel.

Além disso, a pratica de conservagao de agua em edificios requer uma visao sistémica da edificacdo, seus
usuarios, suas caracteristicas funcionais, localizacao geogréfica e atividades consumidoras de agua, de forma a
identificar potencialidades e fragilidades nos sistemas hidrossanitarios e hidraulicos e evitar desperdicio de
recursos. Dessa forma, para tornar o Programa de Conservagao e Reuso da Agua (PCRA, processo 00001-
00015544/2019-66) efetivo e atender as metas previstas no Plano de Logistica Sustentavel (processo00001-
00037420/2020-75), além das disposicOes sobre aproveitamento da agua da chuva e relso das aguas
residudrias nas leis distritais n® 929/2017 e n° 5.890/2017, a contratagdo de uma consultoria torna-se
fundamental. Por meio dessa contratacdo, sera possivel avaliar técnica e economicamente as possibilidades
existentes quanto a captagao da agua da chuva e ao relso das aguas servidas e a configuracao de uso mais
adequada a cada edificio.

2.2. A empresa de consultoria devera, portanto, identificar e quantificar as demandas e ofertas de agua nao
potavel nos edificios da CLDF e respectivos requisitos de qualidade associados; identificar e descrever as
alternativas, configuragOes possiveis e tecnologias aplicaveis para aproveitamento das aguas pluviais e servidas,
qguanto a captacao, tratamento, armazenamento e distribuicao; levantar os custos de implantacao; avaliar a
viabilidade técnica e econémica das solucdes indicadas e apresentar o projeto executivo das intervencoes
propostas.

3.  ORCAMENTO PRELIMINAR
3.1. VALOR: R$ 46.822,20 (quarenta e seis mil, oitocentos e vinte e dois reais e vinte centavos)

() NAO SE APLICA. JUSTIFICAR:

Valor estimado com base no valor da hora técnica do consultor, neste caso, um engenheiro civil, ambiental e/ou
sanitarista, e das despesas administrativas minimas para elaboragdo do projeto (ART e impressao de plantas e
demais documentos - ETAPAS 01 e 02), segundo os valores indicados na planilha de precos do SINAPI de
Janeiro/2025.

3.2. Estudo das condicionantes:




A empresa devera primeiramente avaliar a infraestrutura existente e levantar as caracteristicas de uso e
ocupacao dos edificios da CLDF, identificando e avaliando as demandas e possibilidades de oferta por fontes
alternativas de agua ndo potavel. Os sistemas de captacdo de agua da chuva e relso das aguas servidas
deverao, portanto, ser projetados a partir de alguns dados e informacgdes das edificacdes, como:

¢ Numero de funcionarios da CLDF (de livre provimento e efetivos em 2023): 1.596

e Consumo médio mensal (faturas de agua CAESB de 2023): 1.296,92 m3/més

o Areade captacao pluvial e da agua da chuva (coberturas e pisos externos): 11.315 m2

e Reservatorios de agua potavel existentes: 2 reservatorios inferiores de 125.000 L cada um e dois
superiores de 100.000 L cada um

e Possiveis usos ndao potaveis: descarga dos vasos sanitarios, torres de resfriamento do sistema de ar-
condicionado, lavagem e jardim.

Além disso, a empresa devera observar as seguintes condicionantes:

o Identificar os espacos disponiveis e que podem condicionar a instalacdo dos sistemas de tratamento e
reservacao da agua da chuva e das aguas servidas nas edificacdes da CLDF;

e Avaliar a necessidade de estacOes elevatdrias e demais detalhes técnicos;

o \Verificar o sistema de abastecimento e as instalagdes hidrossanitarias e pluviais existentes, por meio de
plantas, cortes e detalhamentos dos edificios da CLDF e vistorias técnicas, de forma a possibilitar a
adocdo de solucdes adequadas ao espaco e compativeis com as instalacdes e sistemas existentes. O
sistema predial de agua ndo potavel deve ser totalmente independente do sistema predial de agua
potavel, evitando interferéncias prejudiciais, que possam provocar a contaminacao por conexao cruzada,
por exemplo.

3.3. Apuracao dos custos diretos:

Dimensionamento da equipe e nuimero de horas estimadas para a realizacdo dos estudos e projeto por
profissional envolvido, considerando as horas dos profissionais indicados pelo SINAPI (referéncia 01/2025)

3.4. Montagem do orcamento:

Montagem do orcamento (ETAPA 01 E 02):

Valor da hora dos profissionais (SINAPI) pelo tempo estimado realizacdao da consultoria, conforme demonstrado
abaixo. Sera considerado o fator K sobre o custo da hora técnica do profissional.

e 140 horas para engenheiro civil sénior (consultoria de estudos e projetos), codigo SINAPI 90779: (R$
251,48 valor da hora).

e 6 (seis) visitas para analises e medigbes (30 horas), cddigo SINAPI 90779: (R$ 251,48 valor da hora).

e 110 (cento e dez) horas para desenhista projetista, codigo SINAPI 90775: (R$ 23,35 valor da hora).

¢ Anotacao de responsabilidade técnica (ART), conforme definicao do CREA: R$ 701,82.

e Impressao de plantas, cortes e relatdrios*: R$ 800,00.

4. PROJETO / METODOLOGIA (REQUISITOS DA CONTRATAGAO)
4.1. Objeto:




Elaboragdo de estudo de viabilidade técnica e econdmica e projeto executivo das solugdes de captagao e
aproveitamento da agua da chuva e relso de aguas servidas e respectivo tratamento, armazenamento e
distribuicdo nos edificios da CLDF.

Os estudos e projetos propostos requerem uma consultoria especializada e capaz de avaliar a demanda e oferta
de agua ndo-potavel e o respectivo nivel de tratamento necessario de modo a garantir a eficiéncia dos sistemas
de tratamento e reservacdo propostos e a seguranca sanitaria dos usuarios. Ainda que um estudo inicial de
caracterizagao hidrica dos edificios da CLDF, baseado no consumo de agua e nos principais usos pudesse ser
realizado pela equipe da ASTEA, a proposicdo de solugbes e tecnologias viaveis e eficientes, do ponto de vista
técnico, econdmico e ambiental, torna-se somente efetiva com a contratagao de profissionais com experiéncia
neste ramo e capazes de detalhar os sistemas hidraulicos propostos, seus custos e o retorno dos investimentos
realizados. Portanto, a contratacdo de uma consultoria compensa o investimento realizado pelo 6rgao
comparada a hora técnica dos consultores da ASTEA.

4.2. Normativos:

Os servicos prestados pela CONTRATADA deverdo ser realizados de acordo com:
Lei Distrital n® 4181/2008, que estabelece o Programa de Captacdo de Agua da Chuva;

Lei Distrital n© 5890/2017, que estabelece diretrizes para politicas publicas de uso de agua ndo potavel em
edificacoes no DF;

Resolucdao n® 03/2019 CAESB ND.SCO-013, que dispde sobre os procedimentos de avaliagao e vistorias em
sistemas que preveem o relso de dgua e aproveitamento de agua pluvial;

ABNT NBR 13969/1997 - Unidades de Tratamento Complementar e Disposicao Final dos Efluentes Liquidos
ABNT NBR 15527/2019 - Aproveitamento de Agua de Chuva de Coberturas para Fins Nao Potaveis
ABNT NBR 16782/2019 - Conservacdo de Agua em Edificagdes

ABNT NBR 16783/2019 - Uso de Fontes Alternativas de Agua N3o Potavel em Edificacdes

Demais leis e normas técnicas aplicaveis.

4.3. Determinacao do sistema / solugao / componentes principais

A definicdo das solugdes de captacdo da agua da chuva e relso das aguas cinzas depende primeiramente de
uma avaliacao da viabilidade técnica, econémica e ambiental das alternativas possiveis. Tais alternativas, por sua
vez, podem ser determinadas a partir de estudos e levantamentos da demanda atual ou perfil de consumo de
agua potavel na area de projeto, no caso, nos trés prédios da CLDF (sede, plenario e auditorio) e da oferta
pluviométrica e area de captacdo da agua da chuva disponivel, assim como do volume de geracao de aguas
cinzas; neste estudo, por exemplo, foi considerado o volume gerado nos chuveiros e lavatorios.

E possivel estimar inicialmente o consumo de agua nos banheiros, com base na frequéncia e vazao dos
aparelhos sanitarios. Segundo a norma NBR 5626, vasos sanitarios possuem uma vazao média de 1,70 L/s, o
que corresponde, levando em conta um tempo de descarga de 6 segundos, a um volume de aproximadamente
10 L por acionamento. Supondo que uma pessoa, em condicées normais, use o aparelho sanitario 1 vez a cada
turno de 6 horas, correspondente ao turno de trabalho na CLDF e 22 dias trabalhados, entdo o volume mensal
(Vvs) consumido nos vasos sanitarios seria de:

10+ 1596 # 1 22
vs 1000

= 351,12 m® /més

A descarga dos vasos sanitarios representa, logo, 27% do consumo total. O volume mensal utilizado na lavagem
de piso e rega de jardim pode ser estimado a partir do indicador de consumo dessas atividades, conforme Tomaz
(2009), sendo ambas de 2 L/m2/dia. Esses usos na CLDF seguem normalmente o seguinte padrdao de consumo: a




rega é feita em dias Uteis intercalados, totalizando 12 dias de rega por més, a lavagem dos pisos, uma vez por
semana, totalizando 4 dias de lavagem por més, os espelhos d’agua sdo trocados eventualmente, por isso
adotou-se uma troca anual com consumo diluido mensalmente. A tabela abaixo apresenta os resultados obtidos.

Uso Area (m?) Indicador de Demanda Frequéncia Demanda
consumo Diaria Mensal
(m3/dia) (m3/més)
Rega de Jardim 5.550 2 L/m?/dia 11,10 12 dias/més 133,2
Lavagem de pisos 6.332 2 L/m?/dia 12,66 4 dias/més 50,65
Espelho d’agua 1.140,38 422.960 L/ano - 1 vez/ano 35,24

A lavagem dos pisos, rega de jardim e abastecimento do espelho d'agua correspondem, portanto, a 219,10
m3/més, equivalente a 17% do consumo de agua mensal da CLDF.

Com relacao as torres de resfriamento, segundo medicdes dos proprios hidrometros instalados na entrada dos
"Chillers", o consumo mensal médio no ano de 2023 foi de 490 m3/més, ou seja, 38% do consumo mensal total,
como mostra o grafico abaixo.

Principais usos de dgua potavel - CLDF/2023

Somando entdo os volumes consumidos nas descargas dos vasos sanitarios, no sistema de resfriamento, na
limpeza e jardim, chega-se a um volume mensal de 1.060 m3/més, equivalente a aproximadamente 82% do
consumo médio mensal da CLDF, no ano de 2023, o que é bastante representativo e poderia representar uma
economia significativa, caso fossem utilizadas fontes alternativas de agua ndo potavel.

O atendimento a demanda por usos ndo potaveis poderia ser feito, por exemplo, através da captacao da agua
da chuva. As plantas das coberturas dos edificios e areas externas de circulagao da CLDF indicam uma area total
de captacao de 11.315 m2, conforme indicadas na tabela abaixo e representadas na planta a seguir.

Areas de contribuicdo de dguas pluviais
Edificacdo Area (m?)
Cobertura Plenario 874
Cobertura Auditério 1391
Cobertura Ed. Administrativo 2238
Praga do Servidor 2001
Area em frente ao Plenério 4332
Cobertura Rampa Acesso Foyer 479

Total 11314




Auclltorlo

Praga Plenario

O volume de chuva captado e aproveitavel, por outro lado, € sempre menor do que o volume precipitado por
conta das perdas e eficiéncia do sistema de captagdo, tratamento e reservagao implantado.

Abaixo, os dados pluviométricos mensais obtidos da Estacdo Pluviométrica do INMET em Brasilia, coordenadas -
15,79 e -47,93.

Dados pluviométricos mensais (mm)

Més Janeiro | Fevereiro | Margo | Abril | Maio [ Junho | Julho | Agosto | Setembro | Outubro [ Novembro | Dezembro

(milimetros) 164 54,1 | 144,9(179,4| 32,1 2,4 0 21,9 49,2 108,9 129,7 139,9

Precipitagdo total (mm) = 1.026,5

A norma NBR 15527 (ABNT, 2007) recomenda adotar um coeficiente de aproveitamento de escoamento
superficial (C), que leve em conta a perda de agua precipitada por interceptacdo, seja por evaporacao,
vazamentos ou lavagem do telhado, e o material da superficie de escoamento. O volume de chuva aproveitavel
depende ainda de outros fatores, considerados na formula abaixo:

Vip =P xAxCx Nfrator de capradio

Para essa primeira analise, foi adotado um coeficiente de escoamento superficial de 0,95 e umn de eficiéncia de
captacao de 0,85, levando em conta a existéncia ou ndo de dispositivo de descarte de sdlidos e desvio de
escoamento inicial (na falta de dados, recomenda-se o descarte de 2 mm da precipitacao inicial). A agua da chuva
deve ainda passar por um pré-tratamento antes de ser reservada, que pode provocar perdas em funcao das

condicOes de instalacao do sistema.

Volume de chuva captado por més (m?3)

Janeiro Fevereiro | Margo Abril Maio Junho | Julho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro

1.498,45| 494,30|1.323,93(1.639,15| 293,29 | 21,93 | 0,00 | 200,10 | 449,53 | 995,00 | 1.185,05 | 1.278,25
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Volume total captado no ano (m3) =9.379,00

No gréfico abaixo, é possivel visualizar a variacao da precipitacao ao longo de 2023 assim como os volumes de
chuva que poderiam ser captados, a partir das consideracdes e premissas adotadas, e compara-los com os
volumes de agua potavel consumidos na CLDF, nesse ano.
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Partindo dos dados pluviométricos do ano de 2023 e das premissas inicialmente adotadas, foi obtido um volume
total anual de chuva coletado de 9.379 m3. Esse volume poderia ser utilizado para o atendimento dos usos nao
potaveis descritos anteriormente e que correspondem a 82% do consumo total de agua, ou seja, 12.762 m3, no
ano de 2023. Evidentemente que, por uma limitacdo de espaco, ndo é possivel armazenar todo o volume de
chuva aproveitavel, de forma que apenas uma parcela desse volume podera ainda ser reservada. Além disso,
dada a variabilidade diaria e a sazonalidade das chuvas em Brasilia, principalmente no periodo de seca, entre os
meses de maio e setembro, o volume do reservatério, inevitavelmente, devera ser complementado pelo
abastecimento de agua potavel da CAESB de forma a atender aos diversos usos de forma continua, sem
interrupcao.

Dessa forma, o espaco disponivel nos prédios, o regime de chuvas e o volume necessario para atender 24 horas
de consumo normal condicionardo o dimensionamento do reservatério, o qual é crucial para a avaliagdo da
viabilidade do sistema, ja que reservatérios e cisternas podem representar 50 a 80% do custo total de
implantagdo. Por outro lado, as dimensdes do reservatério ndo podem ser tdo reduzidas a ponto de deixar de
armazenar um volume minimamente viavel, principalmente no periodo de chuva, que possibilite um retorno
interessante do investimento. Considerando entdo que 0s usos ndo potaveis correspondam a uma demanda
mensal de 1060 m3/més (82% do consumo total) ou 60 m3/dia, seria necessario um volume de reservagao
minimo de 60 m3. Outrossim, com base na oferta pluviométrica e nos consumos nao potaveis estimados, foi
feito um balanco volumétrico do reservatério, segundo o método da simulagdo (RUPP et al., 2011) indicado pela
NBR 15527 (ABNT, 2007). Por meio desse método, é possivel definir um volume 6timo que possibilite uma maior
reservacao da agua da chuva, a um menor custo de investimento possivel ou, interpretando de outra forma, um
determinado volume tal que valores maiores ndo trardo um ganho consideravel em termos de percentual de
demanda atendida e apenas aumentardo o custo de investimento sem trazer uma economia significativa, como
mostra o grafico abaixo.
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Dessa forma, a economia de agua através da utilizacdo de agua da chuva/pluvial, pode chegar a 20% da
demanda, utilizando um reservatério de 90 m3. Como explicado anteriormente, o regime pluviométrico em
Brasilia ndo permite o enchimento total do reservatdrio, durante todo o ano, e, portanto, os 80% restantes
deverao ser complementados pelo abastecimento publico ou pelo reaproveitamento das aguas cinzas.

O calculo da geragdo e demanda tedrica de aguas cinzas foi embasado nas seguintes premissas e parametros:
numero maximo de usuarios; vazao de cada aparelho sanitario, de acordo com o fabricante, e frequéncia e
duracao do uso de cada aparelho. Para determinacdao da frequéncia e duracdo do uso dos aparelhos, foram
ponderados dados estimados, em alguns estudos (TOMAZ, 2009 e Melo e Azevedo Netto, 1988), com o perfil de
consumo de agua dos usuarios da CLDF. Todas as torneiras dos lavatdrios possuem fechamento automatico,
permanecendo abertas por um tempo médio de 6 s. Quanto ao uso dos chuveiros, existe uma pequena parcela
dos funcionarios da CLDF que costuma usar os vestidrios e que corresponde a aproximadamente 5% do
contingente.

Consumo Consumo por Volume per Volume Volume
Aparelhos . R N2 de .
. per capita aparelho capita .. diario mensal
sanitarios . il . . usuarios ) R
(min/dia) (L/min) (L/dia.pessoa) (L/dia) (m3/més)
L. 1.596
Lavatdrio 0,20 10,00 2 3.192,00 70,22
(100%)
Chuveiro 5,00 12,00 60 80 (5%) 4.800,00 105,34
Total 7.992,00 175,56

O volume mensal de aguas cinzas gerado, portanto, é de 175,56 m3/més. O relso de aguas cinzas combinado
com o aproveitamento da agua da chuva podera atender uma demanda maior de agua nao-potavel, a ser
determinada pela futura consultoria.

Considerando entdo o ano de 2023 como cenario de pré-implantacdo do projeto, utilizando ainda agua potavel
para a descarga dos vasos sanitarios, lavagem, jardinagem e torres de resfriamento, e a taxa da CAESB de R$
43,00/m3, o total gasto seria de R$ 45.580/més (R$ 43,00/m3 x 1060 m3/més). Com o aproveitamento da agua
da chuva e relso das aguas cinzas, cenario pds-implantacdo, sera possivel atender, pelo menos, 20% da
demanda ndo potavel, conforme demonstrado anteriormente, o que permitird, portanto, uma economia de R$
9.116,00/més. Foi considerado um indice de inflacdo sobre a tarifa de consumo de agua de 7% ao ano. Para fins
de andlise de viabilidade do sistema, foi adotada a seguinte configuracdo para coleta, tratamento,
armazenamento e distribuigdo de agua da chuva e aguas cinzas:

a-) dois reservatorios de concreto armado de 90 m3, um inferior e outro superior;

b-) 14 dispositivos de tratamento para agua da chuva e pluvial tipo filtro autolimpante com capacidade para
captacao de 800 m2 e para descarte de 2L/m?2;

c-) sistema de coleta de aguas cinzas, composto de ramais e dispositivos de ventilagdo e desconectores;

d-) sistema de tratamento de aguas cinzas composto de: Reator Anaerdbio Compartimentado (RAC), Filtro




Bioldgico Aerado Submerso (FBAS), Decantador Secundario de Placas (DEC) e Filtro Terciario de Membrana com
cloracao de pastilha;
e-) 2 bombas centrifugas de 1,5 CV, incluso condutores e conexdes;

Essa configuracao preliminar corresponde a um investimento inicial de aproximadamente R$ 245.000,00. Como
despesa anual de operacao e manutencao do sistema, foi considerado o gasto de energia com o bombeamento,
a limpeza e desinfeccao periddica dos reservatorios, a limpeza trimestral dos filtros, a manutencdo do sistema de
tratamento e regulagem anual das bombas, um indice médio de reajuste anual do kwh de energia de 7%, e uma
taxa de desconto (SELIC) de 11% ao ano. Dessa forma, é possivel obter um retorno dos investimentos
(payback) em 4 anos. Além disso, ao longo da vida util do projeto de 10 anos, o VPL resultou positivo (R$
450.000,00), como mostra o grafico abaixo, demonstrando que o projeto é viavel economicamente, além de
proporcionar beneficios ambientais, como a otimizagdo do uso dos recursos hidricos e a menor geracdo de
esgoto sanitario.

Fluxo de Caixa

Despesa (O&M) Receita (Economia de dgua) VPL acumulado

RS 500.000,00
R5400.000,00
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R3200.000,00
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-R5 100.000,00
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Os resultados obtidos nessa analise prévia, conduzida pela ASTEA, mostram ndo somente que ha um potencial
para aproveitamento da dgua da chuva, mas também que a implantagao desse sistema é viavel, embora esteja
limitado pelo espaco, nos edificios, e pela sazonalidade pluviométrica em Brasilia. Por outro lado existe a
possibilidade da complementacao desse volume através da coleta e tratamento das aguas servidas cinzas, as
quais, se submetidas ao tratamento adequado e a devida manutencao periddica, podem ser utilizadas sem risco
sanitario aos usuarios.

Portanto, a contratacdo de uma empresa especializada faz-se necessaria, possibilitando a validacao do estudo
4etlizaQoapleta _RSHtAc s n@preveddonento da agua da chuva e a andlise da viabilidade do redso das aguas

Ao Zau AJedpdissateh densUpRItRRedeshaRRAUAF A% TINEIRreadalpdateqssiaBTEREING ReueUsERS putaoeres
gegtspbibilingdifansto dssaelraias Eéﬁfﬁciéﬁc&"t@ﬁmiaﬁﬁ%, PRIGCadRIKaFCavBndendinalveve Enadaha din
BSHEEMiBI dnaRIgvalamento asamed dagiiivaatyRHae 4 RgBas, CipFamMAPmanty deiarmpinadopelaAgss e
informac0Oes obtidos neste ETP. Ressalta-se que, independente da solucdo de coleta, reservacgao, tratamento,
distribuicdo adotada, o valor da hora técnica de consultoria € o mesmo, apenas o prazo de entrega dos
produtos pode variar conforme a complexidade da solugao.

Os possiveis usos de agua nao potavel, identificados preliminarmente, como a descarga dos vasos sanitarios,
jardinagem e lavagem, e resfriamento ar-condicionado, nos trés edificios (administrativo, plenario e auditorio)
poderao ser abastecidos por dois sistemas independentes: um de aproveitamento da agua da chuva e o outro
de relso das aguas cinzas, provenientes das torneiras de lavagem e lavatdrios. A principal diferenca entre os
dois sistemas é o tipo e nivel de tratamento necessario, o qual sera definido, regra geral, pelo uso mais
restringente quanto a qualidade de esgoto tratado. Considerando o uso de agua nas torres de resfriamento e
na jardinagem e lavagem de pisos, que seriam, portanto, os usos mais restringentes na CLDF, por conta dos
parametros de qualidade exigidos pelos equipamentos ("Chillers") e por haver contato direto do usuario com a




agua, a consultoria devera prever um sistema de retso composto, no minimo, pelos seguintes elementos:

a) Sistema de coleta das aguas cinzas: tubulacdo de esgoto secundario separada da tubulacdo de esgoto
primario dos vasos sanitarios para coleta e conducdo das aguas cinzas até a estacao de tratamento de
efluentes (ETE), com tubulacdo de ventilagao e dispositivos de inspegao;

b) Unidade de Tratamento (ETE): tratamento biolégico aerdbio, a nivel secundario, realizado por filtro aerdbio
submerso seguido por filtracdo convencional (areia e carvao ativado) e desinfeccdo, garantindo a classe 1 de
tratamento, segundo NBR 13969/1997;

¢) Armazenamento: reservatorio inferior de retencao em concreto armado, cuja dimensdo sera funcdo da vazao
de oferta e demanda de agua num periodo de tempo;

d) Distribuicdo: sistema motor bomba para recalque da agua até reservatorio superior em concreto armado
para armazenamento e rede de distribuicdo de agua ndo potavel, a qual deve ser independente da rede de
agua potavel. O sistema de distribuicao deve ser dimensionado de tal forma a evitar a estagnacdo da agua nao
potavel por falta de uso, pois pode afetar a qualidade da agua.

O sistema de captacdo e aproveitamento da agua da chuva, por sua vez, devera ser dimensionado, prevendo,
minimamente, os seguintes elementos:

a) Sistema de captacdo: calhas, ralos, condutores horizontais e verticais para coleta e transporte da agua
captada das coberturas e pisos externos das pragas até o tratamento;

b) Tratamento: dispositivos de descarte (first-flush) para descartar o primeiro volume de agua, o qual costuma
conter impurezas do ar, da cobertura e dos pisos e tratamento para retencao dos solidos suspensos e
dissolvidos, como filtros pluviais auto-limpantes;

c) Armazenamento: um reservatorio inferior de retencao (cisterna), um sistema motor bomba para recalque da
agua até o reservatorio superior de distribuicdo em concreto armado que alimentara por gravidade os pontos
de uso ndo potavel, através de rede de distribuicdo independente.

As solugOes serao apresentadas em duas fases, a primeira referente a captacdo e aproveitamento da agua da
chuva e a segunda ao reuso das aguas servidas (cinzas). Cada fase tera duas etapas: uma para elaboragdo do
estudo de viabilidade economico-financeira e a outra para elaboragao do projeto executivo. Ressalta-se que a
realizacao da 22 etapa, referente a elaboracao dos projetos executivos, de ambas as Fases 1 e 2, estara
condicionada a demonstracdo da viabilidade técnica e econdmica, na 12 etapa. Desse modo, sendo o projeto
inviavel, a consultoria ndo avangara para a 22 etapa.

Os servigos e produtos que irao compor cada etapa das fases 1 e 2 sdo os seguintes:
Etapa 1. Estudo de Viabilidade Técnico-EconOmica

1.1. Caracterizacdo hidrica da edificacdo: levantamento de campo, indicadores de consumo, verificacao e
avaliagdo das condigdes dos sistemas hidraulicos existentes, quanto ao abastecimento, reservagdo e
distribuicdo, de esgoto sanitario e de aguas pluviais, e avaliacdo das areas disponiveis para implantacdo e
operacgao do sistema de armazenamento e tratamento;

1.2. Balango Hidrico: definicdo da matriz de oferta e demanda de dgua potavel e nao potavel e o padrao de
qualidade e nivel de tratamento necessario para cada uso ndo-potavel;

1.3. Descricao preliminar das alternativas e configuragdes possiveis: plantas, cortes, memoriais descritivos;

1.4. Orgamento preliminar sintético

1.5. Periodo de retorno dos investimentos (payback)

Etapa 2. Projeto Executivo

2.1. Memoriais descritivos e de calculo contendo: a descricdo detalhada das solugbes de coleta,
armazenamento, distribuicdo e tratamento das aguas ndo potaveis, e os critérios, parametros e métodos de




dimensionamento;

2.2. Especificacdo técnica dos materiais, servicos e especificacdo para operacdo, controle dos componentes;
2.3. Planta de situacdo do sistema de tratamento em relacdo a edificacdo e de localizagao das unidades de
tratamento;

2.4. Fluxograma do processo de tratamento.

2.5. Plantas, detalhes e esquemas verticais dos elementos, instalagdes e componentes de forma completa e
suficiente a contratacdo e execucdo das respectivas obras;

2.6. Orcamento sintético dos materiais, equipamentos e servicos, preferencialmente com base no SINAPI e
cronograma fisico-financeiro prevendo metas e prazos por etapas de implantagao do projeto;

2.7. Manual Técnico de Operacao dos sistemas propostos.

4.5. Requisitos técnicos necessarios:

e O profissional devera apresentar documentacao complementar para fins de qualificacdo técnico-
profissional, demonstrando aptiddo para desempenho de atividade pertinente e compativel em
caracteristicas deste objeto;

e Apresentar Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do responsavel pelo projeto (registrada no
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA);

e Os memoriais descritivos deverdo conter a caracterizacao hidrica e o diagndstico da situacdo atual,
determinando os perfis e indicadores de consumo em funcao da tipologia dos trés edificios, a oferta e
demanda de agua potavel e ndo potavel e os respectivos requisitos de qualidade, que deverdo ser
atendidos para o uso de agua ndo-potavel. Além disso, os memoriais deverdao conter a descricdo e
avaliacao do sistema hidrossanitario e pluvial dos prédios para compatibilizagdo dos sistemas projetados
com os existentes. A descricdo das unidades dos sistemas propostos devera contemplar as seguintes
informag0es basicas:

- Tratamento: descrever e justificar o tipo de tratamento, detalhando as partes que o compdem, incluindo
a capacidade, a especificacao dos equipamentos, o relso de agua de lavagem e o tratamento e destinagdo do
lodo (quando houver);

- Reservatorio: informar as cotas dos niveis de operagao, a forma e material do reservatorio, sua posicao
em relacdo ao terreno, o volume Util, as condicdes de acesso ao local, os dispositivos de protecdo contra
descargas atmosféricas (se aplicavel), o destino da agua de extravasao e limpeza, os materiais e didmetros das
interligagOes hidraulicas;

- Estacdo Elevatoria: informar as cotas dos niveis de operacdo, especificar os equipamentos de
bombeamento e acessorios (vazao, altura manométrica e poténcia instalada);
- Distribuicdo: informar os dados relativos a tubulagdo de agua ndo potavel projetada, diametro,
comprimento e tipo de material, as caracteristicas gerais de todos os dispositivos adotados, como registros de
retencao, de fechamento, valvulas redutoras de pressao, etc.

e Exigéncia de especificacdes de servicos e recomendacdes técnicas e administrativas para uso e aplicacao
das informagOes contidas no projeto e de todos os materiais e equipamentos a serem utilizados na
instalagdo, com respectivos memoriais;

e Apresentacdo de memoria de calculo com as condicionantes, critérios, premissas e dados técnicos
utilizados no dimensionamento das tubulagGes, reservatdrios, bombas, sistemas de tratamento e lista de
quantitativo de materiais;

e Apresentacdo de orcamento (planilha orcamentdria com a descricdo dos servicos a serem executados,
mao-de-obra, materiais e equipamentos, com 0s seus respectivos quantitativos e custos unitarios);

¢ A elaboragao do Projeto Executivo devera estar de acordo com a Legislacdo Federal e do Distrito Federal,
do Ministério do Trabalho, com Normas Técnicas da ABNT e demais legislacOes vigentes aplicaveis,
incluindo normas internacionais consagradas;

o Deverdao constar no projeto executivo: memoriais descritivos, desenhos, especificacgdes e demais
elementos técnicos necessarios e suficientes a precisa caracterizacdo da obra ou servico; a definicdo de
metas e prazos para implantacdo de todas as solugdes técnicas globais e localizadas, suficientemente
detalhadas; o orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos
propriamente avaliados, sem frustrar o carater competitivo para a execucao; as especificacdoes técnicas
dos servicos, materiais e equipamentos, que assegurem os melhores resultados para o empreendimento,
fornecendo informagdes que possibilitem o estudo e a dedugdo de métodos construtivos, além dos




subsidios para montagem do plano de licitacao e gestao da obra ou servico;

e O Projeto Executivo e seus documentos deverao ser entregues em meio digital (CD, DVD, e-mail,
pendrive), formato “dwg” e “pdf”, com informagdes adequadas sobre impressao em grandes formatos
("plotagem”). Os documentos em formato A4 deverao ser entregues assinados e impressos em duas vias;

¢ O Projeto Executivo sera objeto de avaliagao pelo corpo técnico da CLDF (DAF/COTEA) e submetido a sua
aprovagao. -Apresentagao das orientagdes gerais de operagao e manuseio dos sistemas em forma de
Manual Técnico para a execucao posterior da implantagao do sistema pela CLDF;

e A empresa devera, apds aprovacdo do projeto pela comissdo da ASTEA, protocolar processo
administrativo junto a CAESB para obtencdo do aceite do 6rgao com relacdo as instalagOes
hidrossanitarias previstas nos projetos de aproveitamento da dgua da chuva e relso das aguas cinzas;

¢ O Manual Técnico de Operacdo devera conter: modelo, caracteristicas e funcionamento dos equipamentos
do sistema de agua ndo potavel, diagrama geral mostrando os componentes do sistema e suas inter-
relacOes, procedimentos para partida, desligamento, situagdes de emergéncia e seguranca, quadro
sintomatico com problemas mais comuns e suas solugdes.

4.6. Estudo de viabilidade técnica (aplicado a solugbes ou sistemas):

Eo préprio objeto desta contratagao.

( X) NAO SE APLICA.

4.7. Estudo de viabilidade economica (aplicado a solugdes ou sistemas):

E o proprio objeto desta contrataco.

( X) NAO SE APLICA.

4.8. Payback (aplicado a solugdes ou sistemas):

Ainda que o estudo de viabilidade preliminar realizado pela ASTEA tenha indicado um Payback de 2 anos para o
projeto de aproveitamento da agua da chuva, a consultoria contratada devera validar essa informagdo,
apresentando novo estudo com dados de consumo de agua, pluviométricos, entre outros, atualizados.

( X) NAO SE APLICA.

4.9. Prazo estimado de execucao:

Prazo estimado de 120 dias a partir da emissao da Ordem de Servigo para elaboragao do estudo de viabilidade
e projeto executivo, caso o investimento seja viavel.

() NAO SE APLICA.

5. LEVANTAMENTO DO MERCADO

5.1. Existem critérios ou praticas de sustentabilidade que devem ser apontados na especificacao do objeto ou
como obrigagao da contratada?

() NAO.
( X) SIM. Especificar:




Nos estudos e projetos elaborados pela contratada, o sistema de agua ndo potavel projetado devera ser
totalmente independente do sistema de agua potavel e a respectiva tubulacdo, na parte visivel, apresentar cor
e sinalizacao especifica de forma a permitir a distingdo clara entre o sistema de agua ndo potavel e os demais.

Na determinacdo das intervencdes e tecnologias para uso eficiente da agua, a escolha dos componentes dos
sistemas deve contribuir para o uso eficiente da agua por meio do controle de pressao e vazao, do tempo de
utilizacao e da eficiéncia geral do sistema hidraulico predial, de forma individual ou combinada. Intervengdes
que alterem o sistema hidraulico predial original devem atender a ABNT NBR 16280. Além disso, deverao ser
utilizados materiais e componentes compativeis com os sistemas de agua ndo potavel e que ndo afetem a
qualidade da agua.

Devem ser previstos espacgos e acessos que possibilitem a utilizacdo, operagdo, manutencao e substituicdo dos
sistemas e de seus elementos, além disso o sistema de distribuicdo de agua ndo potavel deve ser projetado de
maneira que seja possivel identificar a presenca de perdas visiveis e ndo visiveis de agua. Os métodos e os
procedimentos que sdao empregados para identificar as perdas devem ser especificados em projeto e
detalhados no Manual de Uso, Operacao e Manutencao da edificacdo. Alguns meios de identificacao de perdas
podem ser inspecoes visuais periddicas, instalacdo ou a previsdao de conexao com instrumentos que permitam a
deteccdo de vazamentos, por exemplo, medidores de agua, equipamentos de pressurizacao, entre outros. Os
reservatorios, exceto os pressurizados, devem possuir meios para alertar sobre a ocorréncia de extravasao. No
caso da adogdo de tubulacOes de aviso para extravasdo, o ponto de desague deve estar situado em local
acessivel e visivel na area comum da edificacao.

Com relacdo as solugles de tratamento a serem adotadas, para os sistema de aproveitamento da agua da
chuva, o projeto e os parametros de qualidade devem estar em conformidade com a ABNT NBR 15527. No caso
de uso em sistemas de resfriamento da agua, os parametros de qualidade necessarios para projeto e operacao
do equipamento devem ser fornecidos pelo fabricante ou profissional habilitado. De modo geral, os seguintes
requisitos devem ser seguidos para que a agua nao potavel seja classificada como apta aos usos previstos
neste ETP:

Parametros Limite
pH 6,0-9,0
E. Coli <200 NMP/100 ml
Turbidez <5 FORA
DBO5,20PB 0520 <20mg02/eu™g02/L
CLR (cloro residual livre) 0,5 mg/L—1,5 mg/L
Sélidos dissolvidos totais (SDT) ou <2000 mg/L
condutividade elétrica Ou
<3200 pS/cm

O sistema de tratamento deve ser projetado de forma que o armazenamento nao provoque riscos sanitarios,
odores e alteragdes das caracteristicas qualitativas para o tratamento. Recomenda-se que haja dispositivo de
by-pass do sistema de tratamento e de suas principais unidades, para a realizacao de manobras hidraulicas em
situacdoes de manutengdo e emergéncia. Tratando-se de aguas cinzas e/ou esgoto sanitario, a extravasao e o
by-pass devem ser interligados ao sistema de coleta de esgoto, sendo vedada a interligagdo ao sistema de
drenagem.

Com relagdo a reservacao, € recomendavel que o volume de agua ndo potavel tratada armazenada no
reservatorio seja limitada ao periodo maximo de dois dias de consumo, evitando-se o armazenamento
prolongado e possiveis alteracoes da qualidade da agua. Devem ser empregadas solugdes que possibilitem a
separacao atmosférica para evitar refluxo e, consequentemente, a contaminacdao pela agua ndo potavel no
sistema de agua potavel ou a instalacdo de dispositivo para evitar o refluxo da dgua nao potavel a tubulacdo de
alimentacgdo de agua complementar, no caso, do sistema de agua potavel.




5.2. No futuro serd necessaria a transicdo contratual com transferéncia de conhecimentos/ tecnologia?
X ) NAO.
) SIM. Informar como sera efetuada essa transferéncia.

(
(

5.3. Requisitos necessarios para o atendimento da necessidade:

Requisitos qualitativos relacionados em 5.2

6. DESCRIGCAO DA SOLUCAO, MODALIDADE E TIPO DA CONTRATACAO
6.1. Especificacao da atividade:
() SERVICO COMUM () SERVICO COMUM E FORNECIMENTO DE MATERIAIS
( X ) SERVICO TECNICO ESPECIALIZADO

6.2. Modalidade: A .
() PREGAO ELETRONICO ( X ) CONCORRENCIA
() DISPENSA () INEXIGIBILIDADE

6.3. Justificativa para Dispensa ou Inexigibilidade:

A dispensa justifica-se pelo valor estimado de contratacao.

6.4. Critério de avaliagdo das propostas:
( X ) NAO SE APLICA ( ) MENOR PRECO ( ) MAIOR DESCONTO

6.5. A contratagao sera feita por:
() Fornecimento e prestagdo de servigo associado;

() Tarefa (mao-de-obra para pequenos trabalhos por preco certo, com ou sem fornecimento de materiais);
( X) Empreitada por preco global (contratacao de obra ou o servigo por preco certo e total);

( ) Empreitada por prego unitdrio (contratacdo de obra ou o servico por preco certo de unidades
determinadas);

() Empreitada integral (todas as etapas da obra, servigo e instalagdes necessarias, sob responsabilidade do
contratado até a entrega em condicOes de operacao);

() Empreitada semi-integrada;

() Empreitada integrada.

7. JUSTIFICATIVA PARA O PARCELAMENTO OU NAO DA SOLUGAO

Nao ha necessidade de parcelamento do objeto. Ao mesmo tempo, a consultoria tera duas etapas, uma para
elaboracdo de estudo de viabilidade técnico-econdmica, e outra para elaboracdo do projeto executivo das
solugdes de aproveitamento da agua da chuva e relso das aguas servidas. A realizacdo da 22 etapa estad
condicionada a demonstracao de viabilidade, na 12 etapa, embora sejam contratadas com a mesma empresa.




8. CONTRATAGOES CORRELATAS E/OU INDEPENDENTES

9. POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS

10. BENEFICIOS ALMEJADOS E DEMOSTRAGAO DO ALINHAMENTO DA CONTRATACAO COM
PLANEJAMENTO

11. CONCLUSAO DO ESTUDO / DECLARAGAO DE VIABILIDADE

Estrutura analitica de riscos (fase de projeto):

RISCO 1: Falta de experiéncia da empresa/Nao cumprimento do contrato

RISCO 2: Entrega de servico de baixa qualidade, fora das especificagdes ou erros de dimensionamento
RISCO 3: Licitacao deserta ou fracassada

RISCO 4: Interferéncias com instalacOes existentes

RISCO 5: Responsavel pelo projeto, executor do contrato, ndo € o mesmo indicado na licitagdo

RISCO 6: Atraso na entrega do servico

RISCO 7: Constatagdo da inviabilidade da captacao da agua da chuva e redso das aguas cinzas

RISCO 1
Descri¢ao Falta de experiéncia da empresa/Ndo cumprimento do contrato
Probabilidade Baixa
Impacto Alto
Agao - Exigéncia de documentagdo que comprove a capacidade técnico-profissional do
Preventiva responsavel técnico pela elaboragdo do projeto;

- Descrigdo, no Termo de referéncia, das qualificagdes, condi¢cdes e prazos, bem
como descri¢des de eventuais agdes sancionarias que poderdo ocorrer, caso o
profissional ndo atenda ao disposto no TR;

- Acompanhamento e fiscalizagdo de todas as etapas do processo pelo corpo
técnico da CLDF

Agdo - Notificar a contratada do descumprimento dos critérios técnicos e qualitativos;
Corretiva - Aplicar as sangdes previstas
RISCO 2
Descri¢dao Entrega de servigo de baixa qualidade, fora das especificagdes ou erros de

dimensionamento

Probabilidade Média

Impacto Alto




Agao - Exigéncia de documentagdo que comprove a capacidade técnico-profissional do
Preventiva responsavel técnico pela elaboragao do projeto;
- Descrigdo, no Termo de referéncia, das qualificagdes, condi¢bes e prazos, bem
como descrigdes de eventuais agdes sancionarias que poderdo ocorrer, caso o
profissional ndo atenda ao disposto no TR;
- Acompanhamento e fiscalizagdo de todas as etapas do processo pelo corpo
técnico da CLDF
- Indicar de forma detalhada, no Termo de Referéncia, as normas, informagées e
elementos técnicos que deverdo guiar e compor o estudo de viabilidade e o projeto
executivo (memorial descritivo e de calculo, plantas, cortes, detalhes etc.), por
etapa, de modo a caracterizar o objeto de maneira clara, objetiva e didatica;
- Exigéncia do quantitativo detalhado de todos os produtos e servigos necessarios a
implantagdo das solugGes propostas, preferencialmente com base no SINAPI;
Agao - Acompanhamento e fiscalizagdo do processo, bem como da execugao dos
Corretiva servigos;
- Substituicdo do profissional;
- Notificagdo da contratada pelo descumprimento dos critérios técnicos e
qualitativos;
- Aplicagdo das sang0es cabiveis
RISCO 3
Descricao Licitagdo deserta ou fracassada
Probabilidade Média
Impacto Alto
Agao - Adequacdo do TR aos parametros previstos na Lei 14.133/2021
Preventiva - Estimativa dos custos e formacgdo de preco, com base em contratagdes anteriores
semelhantes, em outros 6rgaos, inclusive, e em cotagdes de mercado.
Agao - Identificagdo dos motivos que frustraram a licitacdo, refazimento da
Corretiva documentacgdo e retomado do processo;
RISCO 4
Descricao Interferéncia com instalagdes existentes
Probabilidade Média
Impacto Alto
Agao - Exigéncia de documentagdo que comprove a capacidade técnico-profissional do
Preventiva responsavel técnico pela elaboragdo do projeto;
- Estipular quantidade minima de horas de visita técnica para levantamentos “in
loco”, medigdes e avaliagGes, a fim de verificar possiveis interferéncias com as
instalagGes hidrossanitarias, pluviais, elétricas, entre outras que possam
comprometer os sistemas;
Agdo - Acompanhamento e fiscalizagdo do processo, bem como da execugdo dos
Corretiva servicos;
RISCO 5
Descri¢dao Responsavel pelo projeto, executor do contrato, ndo é o mesmo indicado na
licitagdo
Probabilidade Média
Impacto Alto
Agao - Verificagdo da qualificacdo do novo responsavel técnico da contratada pela
Preventiva comissao executora;
Agao - Caso o novo responsavel técnico da contratada nao atenda as condigdes de
Corretiva habilitacdo, a comissdo executora deverad solicitar a troca por outro profissional que
atenda tais condigdes;
RISCO 6
Descrigao Atraso na entrega do servico
Probabilidade Média
Impacto Alto
Agao - Notificagdo tempestiva sobre a data de entrega
Preventiva




Agao - Aplicacdo das sangdes cabiveis;

Corretiva - Rescisdao contratual para casos criticos de atraso
RISCO 7

Descricao Constatacgdo da inviabilidade da captagdo da dgua da chuva e do reuso das aguas
cinzas
Probabilidade Baixa
Impacto Médio

Agao - Elaboragdo de Estudo Técnico Preliminar (ETP) contemplando a analise da
Preventiva viabilidade técnica e econémica de possiveis solu¢ées adequadas aos prédios da

CLDF, ao perfil de consumo de agua, ao sistema hidrossanitario existente e ao
regime de chuvas;
- Indicagdo no ETP de uma possivel solugdo, acompanhada de estudo preliminar da
sua viabilidade, a ser validado e melhor detalhado posteriormente pela empresa.
Agao - Cancelamento da etapa Il de elaboragdo de Projeto Executivo
Corretiva

Os riscos possuem baixa ou média probabilidade de ocorréncia, nao representando um impedimento a
contratacdo da consultoria, considerando as medidas de mitigacdo disponiveis e possiveis de serem
implementadas para o prosseguimento do processo e alcance dos objetivos previstos. Apos a finalizacao dos
projetos, uma nova analise de riscos se faz necessaria com vistas a contratacao dos servicos de execucdo do
projeto, objeto dessa ETP.
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