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© 1996, GRAMEYER Equipamentos Eletrdnicos.
7Todos os direitos reservados.

Esta publicacdo ndo podera em hipétese alguma ser reproduzida, armazenada ou transmitida através
de nenhum tipo de midia, seja eletrbnica, impressa, fonogréafica ou qualquer outro meio audiovisual, sem
a prévia autorizagdo da GRAMEYER Equipamentos Eletrdnicos Ltda. Os infratores estardo sujeitos as
penalidades previstas em lei.

Esta publicacdo esta sujeita a alteracBes e/ou atualizacBes que poderdo resultar em novas revisfes
dos manuais de instalacdo, operagdo e manuten¢do, tendo em vista o continuo aperfeicoamento dos
produtos GRAMEYER. A GRAMEYER se reserva o direito da n&o obrigatoriedade de atualizacdo
automédtica das informagdes contidas nestas novas revisdes. Contudo, em qualquer tempo o cliente
podera solicitar material atualizado que lhe sera fornecido sem encargos decorrentes.
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1. INFORMACOES SOBRE SEGURANCA

Para garantir a seguranca dos operadores, a correta instalacdo do equipamento e sua preservacao,

as seguintes precaucdes deverdo ser tomadas:

Os servigos de instalacdo e manutencgdo deverdo ser executados somente por pessoas qualificadas e
com a utilizagdo dos equipamentos apropriados;

Deverdo sempre ser observados 0s manuais de instrucdo e a etiqueta de identificacdo do produto
antes de proceder a sua instalacdo, manuseio e parametrizagao;

Deveréo ser tomadas as devidas precaugdes contra quedas, choques fisicos e/ou riscos a seguranca
dos operadores e do equipamento;

Sempre desconecte a alimentacédo geral antes de tocar em qualquer componente elétrico
associado ao equipamento, isto inclui também os conectores de comandos. Ndo toque nos
conectores de entradas e saidas pois altas tensdes podem estar presentes mesmo apés a
desconexdo da alimentacdo e mantenha-os sempre isolados do restante do circuito de
comando principal do gerador.

2. INFORMAGCOES SOBRE ARMAZENAMENTO

Em caso de necessidade de armazenagem do regulador por um breve periodo de tempo que

anteceda a sua instalacdo e/ou colocacdo em funcionamento, deverdo ser tomadas as seguintes
precaucdes:

O regulador devera ser mantido na sua embalagem original ou embalagem que satisfaca as mesmas
condicBes de seguranga contra danos mecéanicos, temperatura e umidade excessivas, para prevenir a
ocorréncia de oxidacdo de contatos e partes metdlicas, danos a circuitos integrados ou outros danos
provenientes da méa conservagao;

O regulador devidamente acondicionado devera ser abrigado em local seco, ventilado em que néo
ocorra a incidéncia direta dos raios solares, bem como a chuva, vento e outras intempéries, para
garantir a manutencdo de suas caracteristicas funcionais;

A ndo observancia das recomendacfes acima, podera eximir a empresa fornecedora do
equipamento de quaisquer responsabilidades pelos danos decorrentes, bem como a perda
da garantia sobre o equipamento ou parte danificada.
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3. INTRODUCAO

Os reguladores eletrénicos de tensdo analégicos GRT7-TH4 R2 EDST/EDST P sédo equipamentos
compactos de alta confiabilidade e de baixo custo, os quais foram desenvolvidos dentro da mais alta
tecnologia, para regulacdo de tensdo em geradores sincronos sem escovas (brushless).

Seu circuito de controle e regulacdo utiliza semicondutores e circuitos integrados testados dentro dos
mais rigidos padrfes de qualidade. Ndo possui componentes mecanicos para escorvamento e seu sistema
€ totalmente estatico e encapsulado em resina epoéxi resistente a maresia, apto a suportar vibraces de
até 50mm/s. Possui ajuste de tensdo interno via trimpot e externo via potencidmetro, entrada analdgica
ou entrada digital.

Seu sistema de controle é ajustado através de trimpots que ajustam o ganho proporcional e o ganho
integral, possibilitando uma ampla faixa de ajuste, o que permite operacdo com os mais diversos tipos
de geradores, e com as mais variadas caracteristicas dindmicas. Dotado de protecdo contra
subfreqiiéncia (limitador U/F), seu ponto de intervencdo é ajustavel via trimpot, e a freqiiéncia nominal
de operacéo é configuravel para 50 ou 60 Hz.

4. CARACTERISTICAS TECNICAS

Corrente nominal de operacéo (ED/ED P) 5AITA
Corrente de pico (méax. 10s.) (ED/ED P) 7A/10A
Controle externo de tensao Via entrada analdgica +9Vcc (+/-10%)

Via entrada digital (+/-5%)
Ajuste Droop p/ operagéo paralela Via trimpot
Realimentagao 85-140Vca/170-280Vca/340-560Vca
Alimentacéo da poténcia 170 a 280Vca (1< ou 20)
Tenséo de saida’ 76.5 a 126Vce
Resisténcia de campo @ 20°C 6 até 50Q
Regulagdo estatica 0,5%
Resposta dindmica ajustavel 8 a 500ms
Frequiéncia de operagéo 50 ou 60Hz
Protegéo de subfreqiiéncia (U/F) ajustavel
Ajuste interno de tenséo + 15%
Ajuste externo de tenséo + 15%
Temperatura de operagao 0° a + 60°C
Supressao de EMI Filtro EMI
Peso aproximado 4809

5. ETIQUETA DE IDENTIFICAGCAO

o GRAMEYER

Identificagéo dO gﬁ:{i’;ﬁilj@ﬂ&iﬁf;ﬁ%Elinsécnhi?g:dlgrdfSC — Brasil CEP: 89.275-000
mOdelo Home page: www.grameyer.com.br  e-mail.: senge@grameyer.com.br Freq[.'léncias de
\ Fones: 55 (047) 374-1356 , 374-1714, 374-1499 — Fax: 374-1344 / opera(;éo
Realimentacéo de MOD.: GRT7-TH4 R2ED |FREQ.: 50/60Hz
tenséo \ - - Tens#o de excitagéo
U realim.: 170-560Vca ( )Trif. (X) Monof.
Alimentacao da
poténcia | U pot.: 220Vca U exc.: 99Vce
Corrente nominal ____—» | exc.: 5Acc DATA:

O exemplo acima mostra as principais caracteristicas a serem observadas antes da instalagao.
Nota: A etiqueta de identificacdo encontra-se fixada na parte inferior do regulador.

*Com tensdo de entrada em 170Vca, obtém-se 76,5Vcc de tensdo maxima de saida. Para 280Vca de tensdo de entrada, obtém-se
126 Vcc de tensdo de saida, ou seja, a maxima tensao continua de saida é igual a 0,45 x tenséo alternada de entrada.
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6. DIAGRAMA DE BLOCOS

Valor de
referéncia

4@ PID

Campo de excitacao

Entrada
analdgica
+ 9 Vce

U/F

Entrada
digital

Realimentagao

| Escorvament ! Estagio de
| 0 automatico ! poténcia
_____ _f_ e E g |

®

DROOP

7. FUNGAO DOS TRIMPOTS

P1: Limitador U/F

P2: Ajuste de Tenséo

P3: Ajuste da Estabilidade
P4: Ajuste de Droop

8. AJUSTE DOS TRIMPOTS

P1 = Girando no sentido horario aumenta a faixa de U/F e anti-horario diminui;

P2 = Girando no sentido horario aumenta a tenséo;

P3 = Girando no sentido horario a resposta torna-se mais lenta;
P4 = Girando no sentido horéario, aumenta a faixa de compensacéo de reativos;

Nota: Podera ser conectado potenciémetro para ajuste fino de tensdo (5kQ/3W) nos bornes 6 e 7.

9. OPERACAO

9.1. Regulador de Tenséo
Compara o valor real de tensdo proveniente da saida do gerador com o valor teérico ajustado
através do trimpot de ajuste de tensdo P2, mais o ajuste externo de tensdo (caso houver). O
erro é processado pela malha de realimentacdo cujo valor determina o angulo de disparo do
tiristor que pode variar de 0 a 180°, controlando desta forma a tenséo de saida do gerador.

Caso haja ajuste externo via entrada digital ou analdgica, ao desligar e ligar o regulador, este
ird para o valor de referéncia determinado pelo trimpot P2 somente, desconsiderando os

ajustes externos.

9.2. Conexdo do circuito de poténcia
A tensdo proveniente do gerador ou da bobina auxiliar, € conectada aos bornes 3 e E3/4. Esta
tensdo retificada é aplicada controladamente ao campo da excitatriz do gerador.

Saida
gerador
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Tensao de saida (Vca)

9.3. Escorvamento

O inicio de geracdo se da através da tensdo residual do gerador. ApGs a tensdo atingir
aproximadamente 10% da nominal, o regulador controla a tensado do gerador fazendo com que
a tensao suba através da rampa inicial em aproximadamente 3 segundos, até atingir a tensao
nominal. A partir deste momento, a malha de controle mantera a tensdo de saida do gerador
constante dentro do valor ajustado.

9.4. Operacéo U/F

Este modo de operacdo é determinado pelo trimpot P1, jumper J1 e componentes associados.

O jumper J1 determina a freqtiéncia de operacéo, que segue a seguinte logica:

J1 fechado = 60Hz

J1 aberto

= 50Hz

O trimpot P1 determina o ponto de atuacdo do modo U/F, que pode ser desde a frequiéncia
nominal (Fn) até 1/3 de Fn, cujo valor sai ajustado de fabrica 10% abaixo da Fn. Para
operacdo em 60Hz é ajustado para 54Hz e para operacdo em 50Hz é ajustado para 45Hz (ver
fig.1), cujo valor pode ser alterado de acordo com a necessidade de cada aplicagéo.

u/t

Un

» Frequiéncia (Hz)

45

50

Fig. 1 - Modo de operacdo U/F

9.5. Operacdo paralela de dois ou mais geradores
O sistema de compensacado de reativos adotado € denominado composicéo fasorial (ver fig. 02).
Neste tipo de sistema, toma-se o sinal de tensdo de saida do gerador e faz-se a composi¢do com
o sinal de corrente do gerador. O resultado desta interacéo introduz um erro na realimentacédo do
sinal real de tensdo, provocando um aumento ou uma diminuicdo na tensdo do gerador, fazendo
com que o reativo entre os geradores fique dentro dos valores aceitaveis. O ajuste desta
compensacao é feito através do trimpot P4.

Fig. 02

S

A

Tensao de saida (Vca)

u/t

Un

» Freqiéncia (Hz)

54

60

712
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Conforme o diagrama fasorial, a tensdo de realimentacdo sofre uma influéncia provocada pela
corrente proveniente da fase S que é somada com a tensao das fases R e T. A influéncia é pequena em
moédulo e grande em fase, o que significa dizer que ha uma boa compensagdo para cargas reativas e
uma pequena influéncia mediante cargas ativas.

O transformador de corrente para compensacdo de reativos devera estar na fase S do gerador, e 0
sinal de realimentacdo nas fases Re T.

Para certificar-se que a compensagao esta no sentido correto, proceder da seguinte forma:

a) Acionar o gerador de forma singela (isolado da rede), aplicar uma carga resistiva da ordem de
20% de sua capacidade;

b) Apds girar o trimpot P4 todo no sentido horario, neste processo deve ocorrer uma queda de
tensdo no gerador;

Voltando o trimpot novamente para a posi¢cdo anti-horario a tensdo dever4d aumentar. Se isto
acontecer, a polaridade do TC esta correta, caso contrario, o TC devera ser invertido. Quando se liga
varias maquinas em paralelo este procedimento é necessario em cada maquina, para assegurar-se que
todos os TC” s estdo polarizados da mesma forma.
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10. DIAGRAMA DE CONEXAO

10.1. Conexao do gerador sem bobina auxiliar

> N
: ~ > R
TC de paralelismo relagéo In/5A *
P P2
Gerador >
— ]
S1 S2
l Chave - Chave
L Liga/desl.® singelo/paralelo '
F- Céarqfc)t da F+ W’ —O—I Aberta: paralelo
xcitatriz Fechada: singelo
E1[e2] 3 Jeana [a] 2]
M GRT7-TH4 R2 %
-+ a
Potenciémetro de
Entrada + 9V IT'Fl W =1 J1 ajuste externo de
tensao’ 2
I_“J_“J ( 5kQ/3W)

Entrada digital

Ligagdo em gerador de 170 a 280 Vca

10.2. Conexao do gerador com bobina auxiliar

Gerador

Excitatriz

Bobina
auxiliar
Campoda |F+

Liga/desl.?

—

o

i

E1|E2| 3 |E3/4

o] [2]

» N
- " » R
TC de paralelismo relagéo In/5A *

g — >

H »S
S1 S2
9 > T
Chave Chave

singelo/paralelo *
Aberta: paralelo
Fechada: singelo

Gerador

Campoda [F+

Excitatriz

» N
» R
Ll
TC de paralelismo relagéo In/5A *
P L P2
[ ____] > S
Sl S2
I > T
Chave Chave
Liga/desl.® i singelo/paralelo *

W

E1|E2| 3 (E3/4] 1 2
% GRT7-TH4 R2
-+

Aberta: paralelo
Fechada: singelo

B ]

Potenciémetro de

Excitatriz

1

Aberta: paralelo

A[B] [Pwclor] [==1J1 ajuste externo de
I tenséo’ 2
|_”J_“J ( 5kQ/3W)
Ligagdo em gerador de 340 a 480Vca
» N
- " » R
TC de paralelismo relagéo In/5A *
P2
Gerador P — > o
SlﬂSZ
—t > T
g aBob_il_r;ar l Chave Chave
UXIlI; H 3 i 1
Campoda [F+ —I W’L'ga/d%'- singelo/paralelo

F+

Ml

Potenciémetro de
ajuste externo de
tens&o’ 2
( 5kQ/3W)

GRT7-TH4 R2 E

-+
W —

Entrada digital

Ligacdo em gerador de 170 a 280 Vca

" Item nao fornecido pela GRAMEYER,;

E1|E2| 3 [E3/4 1 2
= GRT7-TH4 R2
- EXCERNK

L]

Entrada digital

Fechada: singelo

0

Potenciémetro de
ajuste externo de
tenséo’ 2
( 5kQ/3W)

Ligacdo em gerador de 340 a 560Vca

2 Se nao houver potenciémetro conectado, manter os terminais 6 e 7 jumpeados (curto-circuitados);

3Chave de 10A/250Vca para ligar e desligar o regulador.
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A Atencéao

Antes de conectar o regulador ao gerador, verifique no manual de instalacédo, a tensédo nominal de
referéncia;
~ Se atensdo de referéncia ndo for igual a tensé@o de saida do gerador, ndo efetuar as ligacdes sem

antes consultar a assisténcia técnica.

11. DIMENSIONAL (mm)

Vista de cima

P 115,0 % Vista de frente
r._.;_._| !

I [o J3T Z —
iI|-oHr2 oY - 420
"_"dp3 1 2 ELE27 6 A B DWC 3 ’

o JX Y
164,0 = 100,0
50Hz |1
60Hz [

B DW C UP F+F 3E3/4

A
[I[II]I]I]I]I]I]I]

—=r
=
=
=

A4

145,0

A

F — Fusivel de protecdo

12. DESCRICAO DOS TERMINAIS DE CONEXAO

1 : Conexao para polo S1 do TC, relagéo In/5A

2 : Conexao para polo S2 do TC, relagao In/5A

El : Realimentacao de tensao

E2 : Realimentagao de tensao

3 : Alimentac&o da poténcia

E3/4 : Realimentagao de tensao

6e7 : Conex&o para potencidmetro 5 kQ/3 W

F+ e F- : Conexao para campo do gerador

J1 - Jumper 50/60 Hz (J1 aberto = 50 Hz - fechado = 60 Hz)
A : Entrada analégica de tenséo -9 Vcc

B : Entrada analégica de tenséo +9 Vcc

UuP : Aumenta tensdo - entrada digital de controle de tenséo
C : Comum - entrada digital de controle de tensao
DOWN  : Diminui tensdo - entrada digital de controle de tensao
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13. DEFEITOS, CAUSAS E SOLUCOES

Defeito

- Ha circulagao de reativos entre
os geradores quando operando
em paralelo.

‘ Causa

- Sequiéncia das fases (R-S-T)
conectados errados;

- TC conectado invertido;

- Ajuste do Droop muito baixo;

‘ Solucéo

- Conectar a sequéncia das fases
corretamente;

- Polarizar TC na fase
corretamente, conforme abaixo:

S1 S2
Gerador u Carga
L >

P1 P2

- Aumentar o ajuste do Droop
girando P4 para o sentido
horério;

- Tenséo gerada diminui quando
aplicada carga e, ndo retorna.

- Queda na rotagdo da maquina
acionante;
- Limitador U/F atuando;

- Corrigir reg. de velocidade;
- Ajustar o limitador U/F, girando
o trimpot P1 no sentido horario;

- Gerador nao escorva.

- Tensao residual muito baixa;
- Bornes | (+) e K (-) invertidos;

- Com o regulador ligado, usar
bateria externa (12Vcc) para
forcar excitacéo; (*)

- Inverter | (+) e K (-);

- Tenséo gerada oscila a vazio.

- Dindmica desajustada;
- Tenséo de excitacdo do gerador
muito pequena;

- Ajustar trimpot P3;
- Colocar resistor 10Q2/100W em
série com 0 campo;

- Tens&o oscila em um ponto de
carga especifico.

- Terceira harmoénica da bobina
auxiliar elevada.

- Eliminar bobina auxiliar e
proceder a conexao conforme
diagramas da péagina 9.

- Tensao dispara.

- Falta de realimentacéo;

- Circuito eletrénico com
defeitos;

- Tenséo de realimentacéo
incompativel com o regulador;

- Verificar se as fases do gerador
estdo presentes na
realimentacao;

- Para regulador encapsulado
efetuar a troca do mesmo;

(*) Para bateria de grupo gerador diesel onde o neutro do gerador estiver aterrado, devera sempre ser

utilizada bateria independente.

14. MANUTENCAO PREVENTIVA

E necessario proceder-se inspecgbes periddicas na unidade para assegurar-se de que a mesma
encontra-se limpa e livre do acumulo de p6 e outros detritos. E vital que todos os terminais e
conexdes dos fios sejam mantidos livres de corroséo.
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15. GARANTIA

O equipamento ou servico é garantido pelo periodo de 12 (Doze) meses a contar da data de
emissdo da Nota Fiscal, contra qualquer defeito de fabricacdo ou de material, desde que o defeito
seja devidamente comprovado.

O equipamento deve ser entregue e retirado pelo cliente.

Os requisitos abaixo deverdo ser observados e satisfeitos:

O transporte, manuseio e armazenagem deverdo ser adequados;

A instalagdo deverd ser feita da forma correta e dentro das condi¢des ambientais especificadas sem
a presenca de agentes agressivos;

As condicdes da rede onde o equipamento for instalado, deve estar dentro dos limites especificados;
Realizagdo periddica das devidas manutengdes preventivas;

Néo tenha sofrido sobre tensdes ou sobre correntes acima dos limites especificados;

Né&o tenha sofrido descargas atmosféricas;

A realizacdo de reparos e/ou modificacdes somente poderdo ser efetuados por pessoas autorizadas
por escrito pela GRAMEYER EQUIPAMENTOS ELETRONICOS LTDA.;

O equipamento, na ocorréncia de alguma anomalia esteja disponivel para o fornecedor por um
periodo minimo necessario a identificacdo da causa da anomalia e seus devidos reparos;

Aviso imediato, por parte do comprador dos defeitos ocorridos e que 0s mesmos sejam
posteriormente comprovados pela GRAMEYER EQUIPAMENTOS ELETRONICOS LTDA. como defeitos
de fabricacéo;

O julgamento destes requisitos sera de responsabilidade do corpo de engenharia da GRAMEYER
EQUIPAMENTOS ELETRONICOS LTDA., com base nas informacdes que obtiver junto ao cliente e
apos analise da peca danificada;

N&o estéo inclusos na Garantia:

Servigos de desmontagem nas instala¢cdes do comprador;

Custos de transportes e servicos de locomocgdo, hospedagem e alimentacdo do pessoal de
assisténcia técnica, quando solicitado pelo cliente, serdo cobrados;

Componentes cuja vida util, em uso normal, seja menor que o periodo de garantia;

Excluem-se também os seguintes componentes: FUSIVEIS, LAMPADAS, TIRISTORES,
TRANSISTORES DE POTENCIA, DIODOS DE POTENCIA E VARISTORES (QUANDO HOUVER);

- O reparo e/ou substituicdo de pecas ou produtos, a critério da GRAMEYER EQUIPAMENTOS
ELETRONICOS LTDA., durante o periodo de garantia, ndo prorrogara o prazo de garantia original;

A presente garantia limita-se ao produto fornecido, ndo se responsabilizando a GRAMEYER
EQUIPAMENTOS ELETRONICOS LTDA., por danos a pessoas, a terceiros, a outros equipamentos ou
instalagdes, lucros cessantes ou quaisquer outros danos emergentes ou consequentes.

A remocéo da etiqueta de identificacdo e/ou do nimero de série, ocasionara a perda da garantia.

A GRAMEYER EQUIPAMENTOS ELETRONICOS LTDA. reserva-se o direito de alterar as caracteristicas
técnicas de seus produtos, bem como informacgdes, sem prévio aviso.
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