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1 Introducao

We see a world where computing helps solve tomorrow’s problems — where we use
our knowledge and skills to advance the profession and make a positive impact.
-- ACM, Association for Computing Machinery.

Em tradugao livre:

N6s vemos um mundo onde a computacdo ajuda a resolver os problemas de
amanhad — onde usamos nosso conhecimento e habilidades para avancar a profissao
€ causar um impacto positivo.

-- ACM, Association for Computing Machinery.

O presente trabalho aborda formacao em Computacao aplicada ao Poder
Legislativo com Jogos Digitais.

Este trabalho leva em consideracao os dois fundamentos da Estratégia de
Sistema de Informagdo da Camara Legislativa do Distrito Federal (ESI-CLDF) [1, p.
471]:

[...]

4.2. Fundamentos
A Estratégia de Sistema de Informagdo tem como fundamentos:

I - o Poder Legislativo do Distrito Federal - razdo de ser da CLDF, constitui
0s propositos do seu sistema de informagao;

II - a Computagdo - area de conhecimento que fundamenta a compreensao
e o0 aprimoramento do Sistema de Informacdo da CLDF.

[...]

A Estratégia de Sistema de Informacdo da CLDF estabelece a Computacao®
como area de conhecimento aplicavel a Camara Legislativa, introduzindo
terminologia coerente com esse conhecimento técnico-cientifico mais amplo [1, pp.
22 a 27]. Para esclarecer a Computagao nos dias de hoje, a figura 1, na préxima
pagina, sintetiza a atual recomendacdao da Association for Computing Machinery

! Computagado: neste trabalho, Computacdo refere-se a uma atividade orientada a objetivos que
requer, se beneficia ou estd associada a criacdo e uso de computadores. A Computacgdo inclui uma
variedade de interpretagdes, como projetar e construir sistemas de hardware e software para uma
ampla gama de propositos: estruturacdo, processamento e gerenciamento de varios tipos de
informacao; resolver problemas, encontrando solucdes ou provando que uma solugdao nao existe;
fazer sistemas computacionais se comportarem de maneira inteligente; encontrar e coletar
informacoes relevantes para qualquer propodsito especifico; etc. [2, p. 23, tradugdo livre, adaptado].

Praca Municipal - Quadra 2 - Lote 5 - CEP 70.094-902 - Brasilia-DF - Tel. (61) 3348-8000 / 8390 4
www.cl.df.gov.br



CAMARA LEGISLATIVA DO DISTRITO FEDERAL
VICE-PRESIDENCIA
Coorden,adoria de Modernizacao e Informatica — CMI \ /7
Area de Sistema de Informacgao — ASI

(ACM) e IEEE Computer Society (IEEE-CS) para a educacao em Computacao; nela é
possivel visualizar a Computacdo como uma colecao de areas de estudos [2, p. 23].

Figura 1 - Computacao.

Computing
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Figure 2.2. A contemporary view of the landscape of computing education
Legend: Curricular reports: CE=computer engineering; CS=computer science; CSEC=cybersecurity;
IS=information systems; IT=information technology; SE=software engineering; DS=data science (under development)

Fonte: ACM e IEEE-CS [2, p. 30].

Especificamente, a area de estudo Sistemas de Informagao? (SI) tem em suas
bases um proposito Unico e duradouro: entender e aperfeigoar as maneiras como as
pessoas criam valor com a informagao [3, p. 2]. Assim, atuar sob a perspectiva de
Sistemas de Informacdao envolve estudar os entendimentos que as pessoas
requerem para criar valor, além da analise, projeto, desenvolvimento, implantacao,
operagao e gerenciamento de sistemas para informar esses entendimentos [3, p. 3].

2 Sistemas de Informacdo: SI, em portugués. Na figura 1, IS=information systems.
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Adicionalmente, o campo académico de Sistemas de Informacdao ampliou seu
dominio de atuacdo inicial (os "gerentes") para qualquer dominio em que pessoas
em qualquer fungao possam criar valor com as informacgoes [3, p. 10].

Os estudantes de Sistemas de Informacao sao encorajados a pensar em SI
como uma fungdo estratégica e a pensar em sistemas como maneiras de criar valor.
Eles sao formados para considerar todos os outros aspectos da area de estudo SI
como subordinados ao propdsito Unico e duradouro [3, p. 10].

A abordagem de trabalho engloba alguns tipos de prova: prova de conceito,
prova de valor e a prova de uso. A prova de conceito € a evidéncia da viabilidade
técnica. Ja a prova de valor é a evidéncia da eficacia da solucdao. Por sua vez, a
prova de uso é a evidéncia de entendimentos holisticos do rico contexto social,
politico, econémico, cognitivo, emocional e fisico em que o sistema informacional
opera [3, p. 10].

Embora ndo defina o propdsito do campo de Sistemas de Informagao, nem
seus limites, as tecnologias compdem esse ambito de atuacao [3, p. 10].

A tecnologia de Jogos Digitais compoe o rol de tecnologias de computagao
aplicaveis a Sistemas de Informacao e esta no centro do presente trabalho.

A Computacao pode ser aplicada ao Poder Legislativo do Distrito Federal sob
varias formas. Em particular, a Estratégia de Sistema de Informagdo da CLDF
explicita diversos conhecimentos da Computacao que podem vir a ser adotados, tais
como Jogos e Entretenimento Digital, Realidade Virtual, Robdtica, Inteligéncia
Artificial, Processamento de Linguagem Natural e Sistemas Colaborativos, dentre
outros [1, pp. 23 e 24].
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2 Desenvolvimento

Ao brincar, a crianga assume papéis e aceita as regras proprias da brincadeira,
executando, imaginariamente, tarefas para as quais ainda ndo estd apta ou nao
sente como agradaveis na realidade.

Lev Vygotsky (1896 — 1934, psicdlogo)

Esta secao do documento discorre brevemente sobre Jogos Digitais, a partir
de referenciais tedricos de Aprendizagem baseada em jogos e Gamificagdo. Em
seguida tratara de uma tecnologia especifica, uma plataforma para jogos digitais.

Aprendizagem baseada em jogos

Conforme [4]:

Com a utilizacdo da aprendizagem baseada em jogos os alunos
aprendem enquanto brincam. Assim, tornando o processo de
aprendizado mais interessante, ocasionando um efeito positivo no
desenvolvimento cognitivo. Jogos s3ao combinados com aulas
tradicionais porque o processo tradicional de aprendizado pode ser
mondtono, e o aprendizado baseado em jogos pode melhorar a
motivacdo dos alunos para aprender. A aprendizagem baseada em
jogos nao se refere apenas ao uso de jogos para revisao e reforco de
conceitos (AL-AZAWI; AL-FALITI; AL-BLUSHI, 2016). Os jogos incluem
muitas caracteristicas de resolucdo de problemas, adicionando
elementos de competicdo e oportunidade. Ou seja, o aluno jogador
precisa lidar com um resultado desconhecido, varios caminhos para
um objetivo, a construcdo de um contexto do problema e a
colaboragdo com varios jogadores (EBNER; HOLZINGER, 2007).

Como beneficios da sua utilizagdo na aprendizagem podemos citar
(AL-AZAWTI; AL-FALITI; AL-BLUSHI, 2016):

- Os jogos atraem a participacdo de individuos em muitos limites
demogréficos (por exemplo, idade, sexo, etnia e status educacional).

- Podem ajudar as criangas a estabelecer metas, fornecendo feedback,
reforgo e registros de mudangas comportamentais.

- Os jogos sao divertidos e estimulantes para os participantes.
Consequentemente, é mais facil conseguir e manter atengdo total da
pessoa por longos periodos de tempo.

- Os jogos também permitem que os participantes experimentem
novidades, curiosidade e desafio. Isso pode estimular o aprendizado.
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Gamificacao

Conforme [4]:
Ja a gamificacdo é a pratica de usar elementos de design de jogos,
mecanica de jogo e pensamento de jogo em atividades ndo
relacionadas a jogos para motivar os participantes. A gamificacdo
educacional propde o uso de sistemas de regras semelhantes a jogos,
experiéncias de jogadores e papéis culturais para moldar o
comportamento dos alunos (AL-AZAWI; AL-FALITI; AL-BLUSHI, 2016).

Dessa forma, utiliza ponto, distintivos, classificagdes e incentivos para
engajar os alunos no processo de aprendizagem. Os beneficios da
gamificacdo na educagdo sdao (AL-AZAWI; AL-FALITI; AL-BLUSHI,
2016):

- melhor experiéncia de aprendizagem.

- melhor ambiente de aprendizagem.

- Instant Feedback.

- Promover mudangas comportamentais.

- Pode ser aplicado para a maioria das necessidades de aprendizagem.

Concluindo [4]:

Assim, a grande diferenca entres estes dois conceitos esta na
integracdo da mecanica do jogo com o contelido. A aprendizagem
baseada em jogos integra totalmente os dois, entdo o jogo é o
contetdo. Em contrapartida, a gamificagdo usa elementos do jogo
como recompensa pela conclusdao de etapas, ou conhecimentos
adquiridos.

Mais informagOes podem ser obtidas também em [5] e [6].

Algumas plataformas para aprendizagem

Ao observar o professor como produtor de contetido, a Secretaria de Estado
de Educacao do Distrito Federal aponta para um conjunto de ferramentas de
producao e divulgagao, dentre eles: Instagram, TikTok, Loom, Inshot, CoSpaces Edu,
Explain Everything, Canva, Apowersoft, Animoto, OBS Studio, Lucidchart, Survey
Monkey, Toontastic, Stop Motion Studio, Wordwall, AZ Screen Recorder, OpenBoard,
MindMeister, WordPress, Kind Master, Flixpress, Anchor, Spreaker, Vivacut, Jamboard,
Blogger, Google ApresentacOes (com a extensdao Pear Deck), Google Formularios,
YouTube, LibreOffice, Math LibreOffice, Impress, Calc, OneNote, Sway e Flipgrid [7,
pp. 19 a 31].

Praca Municipal - Quadra 2 - Lote 5 - CEP 70.094-902 - Brasilia-DF - Tel. (61) 3348-8000 / 8390 8
www.cl.df.gov.br



CAMARA LEGISLATIVA DO DISTRITO FEDERAL
VICE-PRESIDENCIA
Coordenadoria de Modernizacao e Informatica — CMI
Area de Sistema de Informacdo — ASI

7

Prototipo de jogo digital

Experiéncias baseadas em jogos digitais podem ser produzidas, por exemplo,
em cursos promovidos pela Camara Legislativa do Distrito Federal [8]. Este trabalho
exemplifica uma experiéncia para o curso "Aprendendo sobre o Poder Legislativo do
DF com Numeros", cuja proposta de plano de curso esta anexa a este documento

[9].

Com intuito de produzir experiéncia de aprendizagem baseada em jogos
sobre o Poder Legislativo do Distrito Federal, foi utilizada uma das ferramentas
apontadas pela Secretaria de Estado de Educacao: a plataforma Wordwall [10].

A figura 2, a seguir, mostra a tela inicial do jogo digital "Curso: Aprendendo
sobre o Poder Legislativo do DF com NuUmeros". Basicamente o jogo consiste em
responder a perguntas sobre a estrutura, organizacao e funcionamento da CLDF.

Figura 2 - Jogo Digital "Curso: Aprendendo sobre o Poder Legislativo do DF com Numeros".

Wordwall Recursos Minhas Athddades Meus Resultados Atualizacdo * -

Perseguicdo do labirinto
Curso: Aprendendo sobre o Poder
Legislativo do DF com Numeros

Corra para a area da resposta
correta, evitando os inimigos.

Curso: Aprendendo sobre o Poder Legislativo
do DF com Numeros

& Compartilhar

Fonte: propria.

Praca Municipal - Quadra 2 - Lote 5 - CEP 70.094-902 - Brasilia-DF - Tel. (61) 3348-8000 / 8390 9
www.cl.df.gov.br



CAMARA LEGISLATIVA DO DISTRITO FEDERAL
VICE-PRESIDENCIA
Coordenadoria de Modernizacao e Informatica — CMI
Area de Sistema de Informacdo — ASI

N

O conteldo para as perguntas foi extraido de [11], [12] e [13]. As perguntas
programadas para o jogo foram:

—

. Atualmente a Camara Legislativa possui quantos Deputados Distritais?

2. Cada Legislatura tem duragao de quantos anos?

3. Cada Legislatura possui quantas Sessoes Legislativas Ordinarias?

4. Atualmente a Camara Legislativa possui quantas Comissdoes Permanentes?
5. Cada Comissao Permanente possui quantos membros efetivos?

6. Um Bloco Parlamentar é composto de, no minimo, quantos Deputados
Distritais?

7. A Mesa Diretora é composta por quantos membros?
8. A Mesa Diretora possui quantos Secretarios?

9. Requerimento de urgéncia deve ser subscrito por, no minimo, que fracao dos
membros da Camara Legislativa?

10.Requerimento de urgéncia deve ser aprovado por, no minimo, que fracdo dos
membros da Camara Legislativa?

As figuras 3 a 5, nas préximas paginas, mostram telas do jogo digital "Curso:
Aprendendo sobre o Poder Legislativo do DF com Numeros" em modelo de
Perseguicao do Labirinto. Nesse modelo, o jogador precisa correr para a area de
resposta correta ao mesmo tempo em que deve evitar os "inimigos".
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Figura 3 - Jogo Digital "Curso: Aprendendo sobre o Poder Legislativo do DF
com Numeros" em modelo de Perseguicao do Labirinto.

wordwall Recursys @ Comunaate  Winhas A cades Vet REsuitaoos | Araliragio *

| :: ]
@ l__—_lm

.ﬂ.tualmente a Camara Legislativa
possui quantos Deputados Distritais?

Curso: Aprendendo sobre o Poder Legislativo do DF
com Ndmeros

@ Compartilhar

Fonte: propria.

Figura 4 - Jogo Digital "Curso: Aprendendo sobre o Poder Legislativo do DF
com Numeros" em resposta correta.

2 'WwWorcdwrall Reowrzos O Comunidacde Minhas Atividaces  RMews Resulados tualizm:Bo ‘ -

Correto!
e
il

Curso: Aprendendo sobre o Poder Legislativo do DF
com Ndmeros

& Compartilhar

Fonte: propria.
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Figura 5 - Jogo Digital "Curso: Aprendendo sobre o Poder Legislativo do DF
com Numeros" em finalizacao.
‘Wwordwall Recursos O Comunidade Minhas Atividades Meus Resultados Arualizacio * -

10 3:32

Tabela de classificagdo

Exibir respostas

Comecar de novo

Curso: Aprendendo sobre o Poder Legislativo do DF
com Numeros

@ Compartilhar

Fonte: propria.

Esse jogo simples, que apresenta jogabilidade facil e agradavel, mostrou-se
muito efetivo no estimulo a aprendizagem sobre aspectos especificos do Poder
Legislativo, tais como duracdo de Legislatura, composicao de Mesa Diretora e de
Comissdes Permanentes e requisitos para requerimentos de urgéncia. A empolgacao
com a mecanica de jogo combina-se com o desafio de memorizagdo dos conteldos
legislativos, resultando em um processo de aprendizagem rico e divertido, com
estimulo para repetir o jogo até que se tenha atingido dominio sobre todas as
perguntas e respostas.
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3 Conclusao

Nos s6 podemos ver uma curta distancia a frente, mas podemos ver muito o que
precisa ser feito.
Alan M. Turing (1912 — 1954, matematico e cientista da computacdo)

O presente trabalho se alicerca nos dois fundamentos da Estratégia de
Sistema de Informacdo da Camara Legislativa: o Poder Legislativo do Distrito Federal
e a Computacao.

Fundamentalmente, esta elaboracao trata de contribuir no esclarecimento de
como aperfeicoar maneiras de gerar valor com a informacao na Camara Legislativa
do Distrito Federal. Em particular, no que tange a promogao de formagdo a partir do
entrelacamento de Computagao e Poder Legislativo.

A realizagao produziu 4 resultados. Resumidamente, foram os seguintes:

1. esclarecimento de como aperfeicoar maneiras de gerar valor com informacao
na Camara Legislativa do Distrito Federal;

2. sintese de referenciais teodricos sobre Jogos Digitais, como abordagem para
gerar valor com informacao;

3. protétipo do jogo digital "Curso: Aprendendo sobre o Poder Legislativo do DF
com NUmeros";

4. prova de valor no uso de Jogos Digitais para promocao de formacdao no
contexto do Poder Legislativo do DF.

Estudos futuros podem ser feitos para esclarecer a aplicagao de Jogos Digitais
em outros contextos da Camara Legislativa.

Trabalhos futuros podem realizar prova de valor de Jogos Digitais para
expandir o processo de promocao de cidadania, bem como de formacao de
parlamentares, servidores, populacao do DF e demais interessados sobre a Camara
Legislativa do Distrito Federal.
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Apéndice - Telas do jogo digital

O jogo digital "Curso: Aprendendo sobre o Poder Legislativo do DF com

NUmeros" é composto por 14 telas, sendo:

1 tela de inicio de partida;

10 telas com a dinamica de jogo;

2 telas de verificacao de resposta: acerto e erro;

3 telas de finalizagao da partida com apresentacao de resultado.

Seguem as imagens das telas.
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Perseguicdo do labirinto
Curso: Aprendendo sobre o Poder
Legislativo do DF com Numeros

Corra para a area da resposta
correta, evitando os inimigos.

Curso: Aprendendo sobre o Poder Legislativo
do DF com Nameros

& Compartilhar
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Anexo - Proposta de Plano de Curso

Curso: Aprendendo sobre o Poder Legislativo do DF com NUmeros.
Carga-horaria: 12 horas-aula.

1 Objetivo
Ao final do curso, os participantes estarao aptos a compreender o Poder
Legislativo do Distrito Federal a partir de conceitos basicos da Matematica.

2 Conteudo
e Aprendendo Fundamentos Matematicos.
e Aprendendo sobre o Poder Legislativo do DF com NuUmeros Naturais.
e Aprendendo sobre o Poder Legislativo do DF com NUmeros Racionais.

3 Publico-alvo
Cidadas e cidadaos do Distrito Federal e demais interessados.

4 Estratégias de ensino-aprendizagem

> Pelo professor: apresentacao de conceitos, definicoes, notagoes, exemplos,
resultados, técnicas, algoritmos, problemas praticos, aplicacoes, informacoes
histdricas, informacdes biograficas, palavras-chave, exercicios, questdes de
revisao, exercicios suplementares, projetos utilizando computadores ou
exploragao de fatos e ideias utilizando computadores, notadamente com uso
de jogo digital.

> Pelo estudante: 1) leitura e compreensao de conceitos, definicdes, notacoes,
exemplos, resultados, técnicas, algoritmos, problemas praticos, aplicacoes,
informacgdes histdricas, informacdes biograficas e palavras-chave; 2)
realizacdo de exercicios, questdes de revisao, exercicios suplementares,
projetos utilizando computadores ou exploracao de fatos e ideias utilizando
computadores, notadamente com uso de jogo digital.

5 Avaliacao
Durante o curso, serdo feitas avaliacbes diagndsticas, dialdgicas, de
aprendizagem e de qualidade.
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7 Cronograma

Aula Conteudo

Aprendendo Fundamentos Matematicos

Conjuntos:
conjunto, elemento, pertinéncia, conjunto vazio, subconjunto,
subconjunto préprio, outros aprendizados.

Conjuntos numéricos:
conjunto dos nimeros naturais, conjunto dos nimeros inteiros,
1 conjunto dos nimeros racionais, conjunto dos nimeros irracionais,
conjunto dos ndimeros reais, outros conjuntos numéricos, outros
aprendizados.

Fracoes:
conceito, representacao grafica, representacao numérica,
representacao verbal, representacao algébrica, origem — fracoes
egipcias, fragdes decimais, fragdo é divisao?, fracao € razao?, fragao
& proporgao?, fracao é taxa? classificacdao de fracdes (prdpria,
imprdpria, aparente), outros aprendizados.
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Aprendendo com Niumeros Naturais

Aprendendo com o Numero 1:
1 Republica Federativa do Brasil, 1 Constituicao Federal, 1 Congresso
Nacional, 1 Distrito Federal, 1 Lei Organica, 1 Camara Legislativa, 1
Regimento Interno, 1 Plendrio, 1 Colégio de Lideres, 1 Ouvidoria, 1
Procuradoria Especial da Mulher, 1 Mesa Diretora, 1 Presidente, 1
Vice-Presidente, 1 Comissdo Representativa, 1 Corregedoria, 1 Diario
da Camara Legislativa, outros aprendizados.

Aprendendo com o Numero 2:
2 Casas Legislativas Nacionais (Camara dos Deputados e Senado
Federal), outros aprendizados.

Aprendendo com o Numero 3:

2 3 Poderes (Legislativo, Executivo e Judiciario), 3 membros de
Comissao Representativa, 3 Secretarios de Mesa Diretora, Minimo de
3 Deputados Distritais em Bloco Parlamentar, outros aprendizados.

Aprendendo com o Numero 4:
4 anos de 1 Legislatura, 4 SessoOes Legislativas Ordinarias de 1
Legislatura, outros aprendizados.

Aprendendo com o Numero 5:
5 membros efetivos de Comissao Permanente, 5 membros de Mesa
Diretora, outros aprendizados.

Aprendendo com o Numero 11:
11 Comissdes Permanentes, outros aprendizados.

Aprendendo com o Numero 24:
24 Deputados Distritais, outros aprendizados.

Aprendendo com Numeros Fracionarios

Aprendendo com o Numero 2/3:
aprovacao de requerimento de urgéncia, outros aprendizados.

Aprendendo com o Numero 1/2:
deliberagdes da CLDF, presente a maioria absoluta de seus membros,
outros aprendizados.
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Aprendendo com o Numero 1/3:
subscricao de requerimento de urgéncia, constituicao de comissoes
especiais, criacdo de comissdes parlamentares de inquérito, outros
aprendizados.

Aprendendo com o Numero 1/4:
suspensao de sessao por presenca de menos de 1/4 do numero total
de Deputados Distritais, outros aprendizados.

3 Aprendendo com o Numero 1/6:

subscricao de recurso, de requerimento de fiscalizacao e controle, de
requerimento de dispensa de intersticio, emenda de Plenario em 2°
turno, outros aprendizados.

Aprendendo com o Numero 1/8:
recurso ao Plenario sobre parecer terminativo da CCJ sobre
admissibilidade de proposicao, outros aprendizados.

Aprendendo com o Numero 3/10:
proposta de emenda a Lei Organica por iniciativa popular, outros
aprendizados.

Aprendendo com o Numero 1/30:
desconto por auséncia injustificada a sessao ordinaria, outros
aprendizados.
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